
21세기에 오신 것을
환영합니다

리튬이온 베터리
R&D 활성화
19세기� - 플레네터리 믹서
20세기� - 이축압출기
2021� - YSTRAL Batt-TDS™



YSTRAL 기술은 식품, 화장품, 제약, 화학제품, 도료와 
전자제품 등과 같은 많은 산업 분에서 사용되는 가장 
까다로운 재료와 제품들을 한번에 2~100,000 liter 
를 혼합하는데 사용되고 있습니다. 저희는 고객들의 
현재 문제들을 해결해 드릴 수 있습니다.

Ystral 기술이 어떻게 귀사의 생산 
공정 효율화에 도움이 될 수 있는 지 
연락주시기 바랍니다.

 battery@ystral.com

•	 반 연속공정에서 분체의 분진 및 손실 없이 흡입,
습윤,분산이 된다.

•	 양극 및 음극재 제조에 모두 적합한 설계이다.

•	 수 분 이내 전체 혼합 공정 완료.

•	 완벽한 WIP (Wash in Place) 적용으로 보건/위생 
목적에 맞는 설계.

•	 포뮬레이션 및 공정의 신속 스크리닝.

•	 금속성 마모 방지.

•	 기포제거를 위해 추가적으로 skid 적용 가능.

•	 차세대 HMI 인터페이스 YCS Process™.

파우더 혼합 시스템 YSTRAL Batt-TDS™
리튬이온배터리 슬러리 혼합 공정용
향후 리튬이온전지 시장 규모 30배 이상 확대 예상. 이에 따른 대규모 생산 확충 및 고품질 요구됨. 
기존 배치 혼합 방식은 확장성 한계 및 과도한 투자 비용으로 대량 생산 방식 전환에는 비적합합니다.

분체의 취급, 습윤 및 분산이 용이
Batt-TDS™ 차세대 공정 기술입니다. Ystral의 심장이라고 할 수 있는 Conti-TDS™ 기술은 단일 공정 단계에서 분진 
없는 파우더 유도, 진공 조건에서의 젖음 및 확산 완성. 또한 다음과 같은 성능 적용도 가능합니다.

a) 전통적인 rotor-stator기술로 적용할 수 없는 점도 조건
b) flow 및 전단율 모두 독립적으로 컨트롤
c) 큰 사이즈의 입자 또한 금속 오염 없이 유도
이와 같은 기술로 플렛폼화된 시스템은 다양한 재료의 우수한 혼합 능력 그리고 높은 공정 유연성으로 기존 
전통적인 시스템 대비 월등히 뛰어난 효율성 및 단순화된 대량 생산을 보장합니다.
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다른 믹서와 달리 Conti-TDS™는 분말을 액체 혼합에 도입하기 위해 특별히 
설계되었으며, 분말과 액체가 난류 분산 영역에서 만날때까지 분말과 액체로 
완전히 분리되어져 있다. 이것은 습윤을 위한 비표면적을 최대화 하며 이에 필요한 
전단응력의범위을 조정 할 수 있다. 또한 분산물의 점도에 구애 받지 않고 원만하게 
작업 할 수 있는 필요한 전단응력을 사용하여 실시간으로 분체를 분산 시켜 준다. 
다양한 방법과 결합하여 폭 넓은 점도의 제품을 취급할 수 있으며, 분산에 필요한 
에너지와 시간을 절감하며 품질이 향상되는 순 효과를 얻을 수 있다.

•	 믹싱챔버 내부에서 발생한 진공으로 분진과 손실없이 
분체를 흡입한다.
•	 분체 흡입의 다양한 방법, 호스, 랜스, bag tipping 

table(포대 배출 탁자) , station(장소), big-bag 
emptying station(큰 포대 배출 장소), receiving 
hopper(리시빙 호퍼), silo(사일로), silo truck (사일로 
트럭).
•	 습윤시키기 어려운 끈적거리거나 부풀어 오르는 제품, 
강한 거품이 발생하는 분말들을 쉽게 처리할 수 있다.  
•	 분체는 진공상태에서 습윤되고 분산된다. 
•	 뭉쳐있는 원재들을 완벽하게 분산하여 고품질의 
제품을 얻을 수 있다.
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양극재 활성화 슬러리
물질별 고유의 특성 즉, 요구되는 혼합 특성 및 분산성을 가지고 있습니다. 맞춰진 공정절차. 솔벤트, 용해성 바이더 
그리고 고전단부터 저전단까지 요구되는 입자들.

직선적이고 신뢰할 수 있는 scaling

YSTRAL Batt-TDS™는 navigator, pilot, PRO의 기종이 있으며, 이들은 연구개발, 배합 개발, 공정 선별,스케일 
업 그리고 모든 양산 규모에 적합하다.

Batt-TDS™는 기존의 플레네터리 믹서 로 생산 된 전극들보다 장기 성능이 우수한 슬러리를 생산할 수 있다. 혼합은 
고형물 조건 하에서 단지 몇 분이라는 짧은 시간내에 이루어지며, 높은 전단응력 구역에서 단지 몇 밀리 초만에 
실질적인 혼합이 형성된다. 기계내에서 발생되는 전단 박화로 인하여 추가적인 탈기 공정은 필요없다.

성능
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진공 유도 방식

Karlsruhe 기술연구소의 파우치 셀 데이터
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최종 투입 완료 후 2분 

플레네터리 믹서
최종 투입 완료 후 2.5 시간

Batt-TDS™ navi pilot PRO
mid supra

참조 배치 크기 (L) 12 2000  5000  10,000 
차지하는 공간 (m x m) 2.9 x 1 5.5 x 4.5 5.8 x 4.8 6.4 x 5.4 
슬러리 생산성 (L/시)

(NMC 622, 92 wt%, 72% 고체)  R&D 800-1300 2000-2800  4000-5100

분말 운반 시스템은 제외합니다.


