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TECHNIK + Produktionstechnik

Vom Labor zum Technikum

Hardwarekomponenten fiir die Rezeptentwicklung

Ralf Hohmann, Stefan Klapper

Der Baustein ,Micro-MoFa” ist ein Teil
der modularen Fertigungstechnik. Die
Anlage erlaubt den Scale-up-Prozess
vom Labor- iiber den Technikumsmag-

stab bis zur GroBproduktion.

s gibt Einzelsysteme fiir das Entwick-

lungslabor fiir Ansatzgrofien bis 10 Liter
und 50 Liter sowie fiir das Technikum in
Groflen bis zu 100 und 300 Liter. Alle Sys-
teme sind in der HV-Version (High Visco-
sity) konstruiert.

Die Anlage wurde konzipiert, um Klein-
chargen von 10 bis 300 Litern herzustellen
oder Rezepte im Labormafistab zu entwi-
ckeln (Abb. 1). In der Verfahrenstechnik
liefert sie Parameter fiir den Scale-Up-Pro-
zess aller Rezepturen von der Labor- bis
zur Serienfertigung.

) Abb. 1: Die Anlage
Fest, pastds und flissig einfillen Micro-MoFa 10

Auf der Anlage kénnen Slurries, Fliissig-
mischungen mit einer maximalen Viskosi-
tdt von 20.000 mPas, Fertigprodukte sowie
hochkonzentrierte Pigmentpasten mit ei-
nem Feststoffgehalt von bis zu 70 % als

Ankerrithrer .
(Optional)

Pulverbehalter

. Elektrische Bedien- Leit-
Mehrkomponentenmischungen hergestellt Steuerung ‘tableau strahl-
mischer
werden.
Die Vorlagefliissigkeiten werden manu- \

ell in den Mischbehdlter gefiillt oder {iber
den Einfiillstutzen im Behdlteroberboden
zugegeben. Die Dosierung von Wasser er-
folgt ebenso (Abb. 2).

Die Feststoffe konnen iiber einen mo-
bilen Pulvertrichter aus Kunststoff oder
Edelstahl vorgewogen vorbereitet werden.
Der Pulvertrichter wird zur Fertigung
mit einer Schlauchleitung an die Misch-
kammer der Dispergiereinheit Conti-TDS
(Transport-Dissolving-System) angedockt.
Danach wird der Pulverhahn gedffnet und
der Absaugprozess beginnt (Abb. 2).
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Kleinere Mengen Feststoff lassen sich
iiber einen Kleinmengentrichter zuge-
ben. Dabei ist das Pulver fiir den Trichter
ebenfalls vorgewogen. Angedockt an der
Mischkammer erfolgt die Leerung des
Trichters {iber die integrierte Dispergier-
einheit. Kleinmengen von Fliissigkompo-
nenten, z.B. Additive, konnen ebenfalls
{iber diesen Kleinmengentrichter mit der
Dispergiereinheit zugegeben werden.

Mischen und Dispergieren

Der Aufschluss und die Dispergierung der
Feststoffe erfolgen in der Mischkammer der
Dispergiereinheit Conti-TDS. Hierfiir gibt
es den Modus Pulvereinzug, d.h. der Pul-
verhahn ist gedffnet (Abb. 3). Die Maschine
1duft mit der voreingestellten Drehzahl und
dispergiert das Pulver bereits wdhrend des
Einsaugvorgangs. Homogenisiert wird dann
mit geschlossenem Pulverhahn im selben
Drehzahlbereich. Die  Dispergiereinheit
ist wie bei ,MoFa“ und ,Mini-MoFa“ eine
Rotor-Statormaschine und arbeitet nach
dem Zentrifugalprinzip. Durch die beson-
dere Bauform von Rotor und Stator entsteht
wdahrend des Betriebs in der Mischkammer
ein Vakuum. Uber dieses Vakuum kénnen
sowohl Feststoffe als auch Fliissigkeiten ein-
gesaugt werden. Im Vakuumbereich der Dis-
pergierzone erfolgt die Zwangsbenetzung al-
ler Partikel sowie die Abtrennung von Luft.

Zwel getrennte Eingdnge in die Misch-
kammer der Dispergiereinheit bilden iiber
Pulver- und Kleinmengentrichter neue re-
zeptbedingte Prozesse ab (Abb. 3).

Verfahrenstechnische Prozessebeispiele
sind
o die getrennte Zufiihrung von weiflem

Pigmentpulver (Titandioxid) und orga-

nischen Pigmentmischungen iiber Pul-

ver- bzw. Kleinmengentrichter,
e die Pulverzufiihrung {iber den grofien

Pulvertrichter und gleichzeitige oder

getrennte Dossage von geschmolzenem

> Ergebnisse auf einen Blick

+Die ,Micro-MoFa“Anlagen sind fiir Ansatz-
groRen von 10 bis 300 Litern ausgelegt und
konnen von der Rezeptentwicklung bis hin zur
Kleinchargenproduktion in der Verfahrens-
technik eingesetzt werden.

+ Die Dispergiereinheit arbeitet luftfrei, der Leit-
strahlmischer ermdglicht homogenes Mischen
des gesamten Behlterinhalts.

«Alle Funktionen werden per SPS-Steuerung
{iber einen Touch-Screen-Monitor gesteuert.

+ Die Bedienung der Anlage ist mit nur einem
Mitarbeiter moglich.

+ Der hohe Wirkungsgrad der Anlage erhdht den
Rohstoffausnutzungsgrad um bis zu 50 %.
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Abb. 3: Mischkammer
der Dispergiereinheit
mit Pulverhahn

Wachs oder Bindemittelkomponenten

iiber den Kleinmengentrichter sowie
e unterschiedliche Dosiergeschwindigkei-

ten in die Mischkammer der Dispergier-
einheit tiber Pulver- und Kleinmengen-
trichter

Wihrend der gesamten Conti-TDS-Lauf-
zeit wird die Homogenitdt im Mischbehal-
ter zusdtzlich iiber einen Leitstrahlmischer
hergestellt. Dieser wird auch eingesetzt,
wenn Produkte verarbeitet werden, die
nicht in das Scherfeld der Conti-TDS gelan-
gen sollen. Eine solche Arbeitsweise ohne
Conti-TDS ist moglich. Auf der Anlage
kénnen also sowohl Produkte mit hohem
Scherbedarf als auch scherempfindliche
Produkte bearbeitet werden.

Der Leitstrahlmischer bewirkt eine inten-
sive, luftfreie und homogene Vermischung
des gesamten Behdlterinhalts unabhangig
von Chargengrofte, Viskositdt und Fliefei-
genschaften der herzustellenden Produkte.

Bei Vorlage von fliissigen Kleinmengen
im Mischbehdlter unterhalb des Arbeits-

Abb. 4: Rohrleitungs-
weg von Mischbehélter
tiber Mischkammer

bereichs des Leitstrahlmischers ist zum
Homogenisieren optional ein Ankerriihr-
werk eingebaut. Dariiber hinaus dient das
Ankerrithrwerk als Wandabstreifer und
erfasst im Mischbehdlter alle Restmengen
beim Abfiillvorgang (Abb. 2).

Der Mischbehilter ist kiihlbar. Uber ei-
nen Doppelmantel kann mit Kiihlwasser
die Produkttemperatur kontrolliert wer-
den. So ist es moglich, temperaturemp-
findliche Produkte herzustellen.

Fertigstellen und Reinigen

Die Entleerung des fertigen Produkts er-
folgt iiber ein Entleerventil an der Misch-
kammer der Conti-Dispergiereinheit. Bei
hochviskosen Produkten kann diese Dis-
pergiereinheit unterstiitzen (Abb. 2). Die
Verrohrung der Anlage ist so gestaltet,
dass eine komplette Entleerung der gesam-
ten Anlage mdglich ist (Abb. 4).

Nach der Fertigstellung eines Produkts
wird die Anlage manuell gereinigt. Mit ei-
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nem Wasserschlauch lassen sich bei einem
Wasserdruck von 1 bis 3 Bar der Misch-
behdlter und die Einbauelemente wie Leit-
strahlmischer und Ankerriihrwerk leicht
reinigen. Die Conti-Dispergiereinheit un-
terstiitzt den Reinigungsprozess durch
hohe Fliefligeschwindigkeiten im Rohrlei-
tungssystem. Dadurch sind grundlegende
Farbton- und Produktwechsel in kurzer
Zeit zu realisieren.

« Ralf Hohmann

trie tatig.

« Stefan Klapper

Das Montieren und Demontieren von
Ansatzbehdltern, Rohrleitungen, Absper-
rarmaturen, Antriebsmotoren etc. ist na-
hezu ohne Werkzeuge moglich.

Die Bedienung der Anlage erfolgt iiber
einen Touchscreenmonitor im Bedientab-
leau mit einer SPS-Steuerung (Abb. 2).

Anlagendaten

Eine Person bedient die Anlage, wobei ein
Versuchsansatz von zehn Litern weniger als
zehn Minuten Zeit in Anspruch nimmt.

ist seit August Direktor und Prokurist der neu gegriindeten Hemmel-
rath Technologies GmbH mit Sitz in Klingenberg am Main. Er ist seit
mehr als 25 Jahren in leitenden Positionen der Farben- und Lackindus-

ist Leiter der Betriebstechnik bei der Hemmelrath Lackfabrik GmbH. Er
ist seit 1999 bei der Firma beschaftigt und ist fiir Themen wie Werks-
und Anlagenplanung verantwortlich.
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Die verfahrentechnischen Méglichkeiten
der Micro-Anlage entsprechen denen der
Mini-MoFa und der gewohnlichen MoFa-
Anlage. Der Rohstoffausnutzungsgrad
steigt um bis zu 50 %. Die Entwicklungs-
zeiten sinken und die Produktqualitat liegt
iber der, die sich mit normalen Laborbe-
triebsmitteln realisieren ldsst. Besonders
bei Farbpasten oder Fiillstoffsuspensionen
(Aquamediates) entstehen neue Produkt-
und Eigenschaftsprofile, die bisher nicht
moglich waren.

Die SPS-gesteuerte Bedienung, die kom-
pakte Bauform und die Tatsache, dass das
System einfach zu transportieren ist, stei-
gern die Einsatzmdglichkeiten. <

Veranstaltungshinweis

Workshap Modulare Technologie

in Theorie und Praxis

des Netzwerks Modulare Technologie - MOFA
am 20. und 21. November 2012

in Aschaffenberg und Klingenberg

Weitere Informationen unter
www.farbeundlack.de/Veranstaltungen/
Workshop-Modulare-Technologie

Ine saubere LOsuUNg

fir Abfuller und Inverkehrbringer chemisch-technischer Produkte.

KBS-Recycling: Das Riicknahmesystem fiir

Verpackungen aus dem gewerblichen Sektor
mit geringen Kosten und hochsten Riicklauf-

quoten. Auch fiir restentleerte Gefahrstoffge-
binde. Testen Sie uns!

} KBS

Kreislaufsystem
Blechverpackungen

Stahl GmbH




