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Kontrollierte Bedingungen

Herstellung von agglomeratfreien und hoch konzentrierten Dispersionen

Wenn grofSe Mengen
Pulver wie Starken, Hydro-
kolloide, Emulgatoren
oder Stabilisatoren in
Fliissigkeiten eingemischt
beziehungsweise disper-
giert werden sollen, zum
Beispiel zur spateren
Sprithtrocknung als Emul-
sion oder Suspension,
stellt sich haufig die glei-
che Frage: Wie kénnen
die Rohstoffe effizient und
hygienisch einwandfrei zur
reproduzierbaren, homo-
genen und stabilen Disper-
sion verarbeitet werden,
ohne dass die typischen
Probleme wie Staubent-
wicklung, unzureichende
Benetzung, Bildung von
Agglomeraten und damit
einhergehende Qualitats-
schwankungen auftreten?
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ulver haben eine

sehr grof3e spe-
zifische Oberflache,
die mehrere Tausend
Quadratmeter pro
Kilogramm betragen
kann. Werden die
Pulver auf eine Fliis-
sigkeitsoberfliche von
nur wenigen Quadrat-
metern geschiittet,
entsteht — abgesehen
von der Staubbelas-
tung — ein enormes
Missverhiltnis von
Fliissigkeits- zu Pul-
veroberfliche. Die
Fliissigkeit dringt je
nach Eigenschaft der
Pulver mehr oder we-
niger in die Aufschiit-
tung ein und benetzt
diese nur unvollstin-
dig. Die Pulver blei-
ben auf der Fliissig-
keitsoberflache liegen
und koénnen nur durch
die Erzeugung von
starken Turbulenzen,
beispielsweise durch
Bildung einer Trombe,
und dem damit ver-
bundenen Lufteintrag
eingearbeitet werden.
Oft bilden sich Agglo-
merate, welche je nach Pulver
durch eine bereits im Ansatz
benetzte flexible Hiille umge-
ben und geschiitzt werden.
Diese Agglomerate lassen sich
im spéteren Verlauf nur noch
mit erh6htem energetischen
und zeitlichen Aufwand zer-
storen.

Verlustfrei direkt ab
Trichter einsaugen

Neben der bei dieser Arbeits-
weise auftretenden Staubbelas-
tung und Agglomeratbildung
wird oft aufgrund ineffizienter
Rohstoffausnutzung zur Erzeu-
gung eines gewiinschten Ef-
fekts mehr Material eingesetzt

Mit der Conti-TDS lassen
sich reproduzierbare, stabi-
le und homogene Disper-
sionen herstellen, zum
Beispiel Sprithemulsionen

als bei einer vollstandigen Be-
netzung notwendig wire. Ein
Teil der Rohstoffe "verschwin-
det" als Staub in Betriebsaus-
stattungen, Ansaugvorrichtun-
gen und Filtern. Zum Kleben
neigende Pulver verkrusten
an der Behilterwand und an
Einbauteilen wie der Welle des
Riithrwerks. Die Produktquali-
tét leidet und kann von Charge
zu Charge unterschiedlich sein.
Die nach dem Rotor/
Stator-Prinzip arbeitende
Pulverbenetzungs- und Disper-
giermaschine Conti-TDS von
Ystral, Ballrechten-Dottingen,
unterscheidet sich von allen
anderen am Markt befindlichen
Systemen. Mit ihr lassen sich
Pulver staub- und verlustfrei

A

direkt ab Sack, Trichter, Con-
tainer, Big Bag oder Silo in
Fliissigkeiten einsaugen, in
Sekundenschnelle benetzen
und dispergieren. Sie wird
auf3erhalb des Behélters und
nicht darin installiert und

mit diesem tiber Rohr- oder
Schlauchleitungen verbunden.
Ahnlich einer Pumpe fordert
die Maschine die im Behil-
ter vorgelegte Fliissigkeit im
Kreislauf. Durch die spezielle
Geometrie des Rotors wird
ein Vakuum innerhalb der mit
Fliissigkeit durchstromten
Dispergierkammer aufgebaut.
Mit diesem Vakuum konnen
Pulver im Dichtstrom staub-
und verlustfrei direkt ab
Gebinde eingesaugt werden.
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ABBILDUNGEN: YSTRAL

Dispergieren mit
hoher Scherenergie

Der Fliissigkeitsstrom wird in der Dis-
pergierkammer mit hoher Scherenergie
dispergiert, wodurch sich die Oberfliche
der Fliissigkeit, in welche das Pulver
eingesaugt wird, sehr stark vergrofiert.
Durch das Vakuum innerhalb der Disper-
gierkammer expandiert die im Pulver-
strom enthaltene Luft, der Abstand der
Partikel untereinander vergrofiert sich.
Die beiden Stoffstrome (Fliissigkeit und
Pulver) kommen iiber vollstindig ge-
trennte Wege in die Dispergierkammer
und werden erst in der Dispergierzone
bei definierten Schergradienten zusam-
mengefithrt. Es bestehen ideale Voraus-
setzungen fiir das Benetzen der einzelnen
Partikel. Dieser Vorgang ermoglicht eine
Feinverteilung im Moment der Benet-
zung und sorgt oft fiir wesentlich bessere
Produkteigenschaften gegeniiber dem
herkémmlichen Pulvereintrag.

Je nach Rezeptur konnen mehrere
unterschiedliche Rohstoffe nacheinander
und vollautomatisch dispergiert werden,
wobei die Absaugung hierbei aus unter-
schiedlichen Gebinden erfolgen kann.

Bis zum Erreichen der Rezepturmenge an
Pulver wird die Fliissigkeit im Umlauf ge-
fordert und mit Feststoffen (Maltodextrin,
Gummi Arabicum) aufkonzentriert. Nach
Beenden des Feststoffeintrags kann mit
hoher Forderleistung bei geschlossenem
Pulvereinlass weiter im Umlauf dispergiert
und homogenisiert werden, bis die gefor-
derte Partikelgrof3enverteilung erreicht
oder ein Losevorgang abgeschlossen ist.
In die agglomeratfreie Losung beziehungs-
weise Suspension kann im weiteren Ver-
lauf die Olphase eingesaugt und emulgiert
werden. Die hohe Unwilzleistung sowie
die feine Verteilung im Vakuumeinsaug-
bereich der Maschine ergeben eine sehr
feinteilige, homogene und stabile Emul-
sion, bei der sich in den meisten Féllen
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eine Nachbereitung auf Hochdruckhomo-
genisatoren eriibrigt. Muss nachgearlgei—
tet werden, wird durch die Qualitit der
Emulsion die Nachbearbeitungszeit deut-
lich verringert.

Beim Dispergier- und Benetzungsvar—
gang werden die an der Partikeloberfliche
anhaftenden Mikro-Luftblasen abgetrennt,
sodass die Partikel bereits in der Disper-
gierkammer kolloidal benetzt werden. Die
abgetrennten Luftblasen koagulieren und
konnen entweichen. Dieser Effekt tragt
zur Entliiftung von Produkten bei.

Cleaning in Place
fiir die Pulverwege

Im Gegensatz zu herkommlichen Verfah-
ren sind der Pulvereintrag sowie die Dis-
pergierung konstant und unabhingig vom
Bediener. Somit ist die Reproduzierbarkeit
gewihrleistet. Durch definierte Prozesse
konnen zudem Eigenschaften wie Tropif-
chen- und Partikelgrof3espektrum ein-
gestellt werden. Neben der Moglichkeit,
die Conti-TDS in bestehende Systeme zu
integrieren, werden schliisselfertige An-
lagen auf kleinstem Raum eingesetzt. Die
Moglichkeiten reichen hierbei bis zur voll-
automatischen und rezepturgesteuerten
Prozessanlage inklusive Verwiegung, Steu-
erung und Uberwachung. Das Dispergier-
aggregat kann auch als CIP-Pumpe dienen.
Die Pulverwege werden ebenso in das
CIP-System integriert wie eine zusatzliche
Vorrichtung, die in der Lage ist, Eimer,
Kanister oder Hobbocks jeder GroRRe zu
entleeren und zu reinigen.

Die auch fiir Ex-Schutz auslegbaren
Prozessanlagen decken einen grof3en Leis-
tungsbereich ab. Auf einer Ausfithrung mit
einer Kapazitit von vier Tonnen konnen
gleichermaf3en Chargen von nur einer
Tonne hergestellt werden. DS/St.

www.ystral.de
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Pulver ab Big Bag, Container
oder Sackschiitte staubfrei
einsaugen und dispergieren

Conti-TDS am Prozessbehalter Dispergierkammer

Fliissigkeiten ab Fass
einsaugen und emulgieren

Die nach dem Rotor/Stator-Prinzip arbeitende Pulverbenetzungs- und Dispergiermaschine kann Pulver im
Dichtstrom staub- und verlustfrei direkt ab Gebinde einsaugen und unmittelbar dispergieren
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