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Federleicht unterwegs

Staubfreie Dispergierung von Leichtfiillstoffen

Oliver Dudak und Dominik Seeger

Leichtfiillstoffe wie expandierte und

expandierbare Mikro-Hohlkugeln

lassen sich mithilfe einer Pulverbe-
netzungsmaschine leicht und rasch
staub- und verlustfrei einsaugen und
dispergieren. So lassen sich Kosten
sparen und Produkte mit verbesserten

Eigenschaften herstellen.

Leichtﬁillstoffe werden immer dann ein-
gesetzt, wenn es gilt, das Gewicht ei-
ner Beschichtung zu reduzieren. Zudem
konnen bestimmte Leichtfiillstoffe die
Applikation erleichtern, Trocknungszeiten
verkiirzen, die Haptik der beschichteten
Oberfldche variieren und fiir Matteffekte
sorgen. Allerdings stauben Leichtfiillstoffe
meist sehr stark und lassen sich oft nur
schwer benetzen und dispergieren. Ihr ex-
trem geringes spezifisches Gewicht sowie
ihre hohe spezifische Oberfldche, welche
im Extremfall iber 100.000 m?/kg betra-
gen kann, machen eine konventionelle
Dispergierung mittels Dissolver oder Riih-
rer zu einem regelrechten Gedulds- und
Gliicksspiel.

Eine spezielle Pulverbenetzungs- und
Dispergiermaschine kann hier durch ein
staub- und verlustfreies Verarbeiten die-
ser Leichtfiillstoffe fiir Abhilfe sorgen. Die
Kombination aus Pulverbenetzungsma-
schine und Leichtfiillstoff eroffnet ein ho-
hes Rationalisierungspotential, aber auch
die Moglichkeit, Systeme mit verbesserten
technischen Eigenschaften herzustellen.

Pulver contra Flussigkeit

Werden feine Pulver auf eine Fliissigkeits-
oberfliche von nur wenigen Quadratme-
tern geschiittet, entsteht, abgesehen von der
Staubbelastung, ein enormes Missverhaltnis
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3: Sackschiitte oder
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Abb. 1: Funktionsschema der Pulverbenetzungs- und Dispergiermaschine Conti-TDS

von Fliissigkeits- zu Pulveroberfliche. Die
Fliissigkeit dringt je nach Eigenschaft der
Pulver mehr oder weniger stark in die Auf-
schiittung ein und benetzt diese nur unvoll-
stdndig. Die Pulver bleiben auf der Fliissig-
keitsoberfldche liegen und konnen nur durch
die Erzeugung von starken Turbulenzen
(z.B. Bildung einer Trombe) und dem damit
verbundenen Lufteintrag eingearbeitet wer-
den. Die Produktqualitat leidet und kann von
Charge zu Charge unterschiedlich sein.

Neben der bei dieser Arbeitsweise auf-
tretenden Staubbelastung wird oft auf-
grund ineffizienter Rohstoffausnutzung
zur Erzeugung eines gewiinschten Effekts
mehr Rohstoff eingesetzt als bei einer
vollstandigen Benetzung notwendig wdre.
Ein Teil der Rohstoffe ,verschwindet“ als
Staub in Betriebsausstattungen, Ansaug-
vorrichtungen und Filtern. Zum Kleben
neigende Pulver verkrusten an der Be-
hélterwand und an Einbauteilen, wie z.B.
der Welle des Rithrwerks. Es bilden sich
Agglomerate, welche sich nur noch mit er-
hohtem energetischen und zeitlichen Auf-
wand zerstoren lassen.

Staub- und verlustfrei
dispergieren

Die Pulverbenetzungs- und Dispergier-
maschine Conti-TDS unterscheidet sich von
allen anderen am Markt befindlichen Sys-
temen. Mit ihr lassen sich Leichtfiillstoffe

staub- und verlustfrei direkt ab Sack, BigBag
oder Silo in Fliissigkeiten einsaugen, in Se-
kundenschnelle benetzen und dispergieren.

Die Maschine arbeitet nach dem Rotor/
Stator-Prinzip. Sie wird nicht innerhalb,
sondern auflerhalb des Behdlters ins-
talliert und mit diesem {iber Rohr- oder
Schlauchleitungen verbunden. Ahnlich ei-
ner Pumpe fordert die Maschine die im Be-
hélter vorgelegte Fliissigkeit im Kreislauf.
Durch die spezielle Geometrie des Rotors
wird ein Vakuum innerhalb der mit Fliis-

Abb. 2: Absaugung der expandierbaren
Mikrosphéren ab Sack
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Abb. 3: Dichtereduktion einer Formulierung durch Zugabe

Abb. 4: Kostenersparnis durch Zugabe expandierbarer Mikro-

expandierbarer Mikrosphéren (Prinzip gilt fiir alle géngigen

Formulierungen)

sigkeit durchstromten Dispergierkammer
aufgebaut. Mithilfe dieses Vakuums kon-
nen Pulver im Dichtstrom staub- und ver-
lustfrei direkt ab Sack, Big-Bag, oder Silo
eingesaugt werden (Abb. I).

Der Fliissigkeitsstrom wird in der Dis-
pergierkammer mit hoher Scherenergie di-
spergiert, wodurch sich die Oberfldache der
Fliissigkeit, in welche das Pulver eingesaugt
wird, sehr stark vergrofert. Durch das Va-
kuum innerhalb der Dispergierkammer
expandiert die im Pulverstrom enthaltene
Luft, der Abstand der Partikel untereinan-
der vergrofert sich. Die beiden Stoffstrome
(Fliissigkeit und Pulver) kommen iber
vollstdndig getrennte Wege in die Disper-
gierkammer und werden erst in der Disper-
gierzone bei definierten Schergradienten
zusammengefiihrt. Es bestehen ideale Vo-
raussetzungen flir das Benetzen der ein-
zelnen Partikel. Dieser Vorgang ermoglicht
eine Feinverteilung im Moment der Benet-
zung und sorgt in vielen Fdllen fiir wesent-
lich bessere Produkteigenschaften gegen-
iiber dem herkommlichen Pulvereintrag.

Auch fur hochviskose Produkte

Neben Lacken und Farben konnen zahl-
reiche nieder- und mittelviskose Produkte
mit nur einer Maschine hergestellt werden.
Das Produkt wird hierbei durch die Pulver-
benetzungs- und Dispergiermaschine selbst
gefordert, so dass auch der Produkttrans-
fer bzw. Austrag ohne zusdtzliche Pumpe
moglich ist. Lediglich zur Herstellung von
hochviskosen Produkten, wie z.B. Dicht-,
Damm- und Klebstoffen, Gieftharzen, oder
Modellier- und Spachtelmassen, wird eine
zusdtzliche Verdrangerpumpe eingesetzt.

Je nach Rezeptur kénnen mehrere un-
terschiedliche Rohstoffe nacheinander dis-
pergiert werden, wobei die Absaugung aus
unterschiedlichen Gebinden erfolgen kann.
Bis zum Erreichen der Rezepturmenge an
Pulver wird die Fliissigkeit im Umlauf gefor-
dert und mit Feststoffen (Kreide, Pigmente
etc.) aufkonzentriert. Nach Beenden des

www.farbeundlack.de

Feststoffeintrags kann mit hoher Forder-
leistung bei geschlossenem Pulvereinlass
weiter im Umlauf dispergiert werden, bis
die geforderte Partikelgrofienverteilung er-
reicht oder ein Losevorgang abgeschlossen
ist. Scherempfindliche oder viskositdtserho-
hende Pulver (z.B. Thixotropierungsmittel,
Mattierungsmittel, Mikrohohlkugeln) wer-
den zumeist zum Schluss eingesaugt.

Explosions- und
Gesundheitsschutz

Das Arbeiten am offenen Riithrwerks-
bzw. Dissolverbehadlter ist bei der Herstel-
lung von losemittelbasierten Produkten,
vor allem im Moment der Pulverzugabe,
mit Risiken verbunden. Losemittelddmpfe
iiber der Fliissigkeit bilden zusammen mit
dem Sauerstoff aus der Pulverschiittung
ein explosives Gemisch. Neigt das Pulver
zur elektrostatischen Aufladung, kann das
Gemisch beim Einschiitten des Pulvers
durch Funkenbildung geziindet werden.

Im Gegensatz hierzu bietet die Pulverbe-
netzungs- und Dispergiermaschine erheb-
liche Vorteile. Sie saugt die Pulver direkt
in einen zirkulierenden Fliissigkeitsstrom
ein. Die Pulver werden in der Dispergier-

sphéren (Prinzip gilt fiir alle gangigen Formulierungen)

kammer unmittelbar benetzt und unter
Spiegel in den Behdlter eingebracht. Das
Explosionsrisiko ist damit eliminiert.

Dispergieren von Mikrospharen

Sphdrische Mikrokugeln, die sich un-
ter Temperatureinfluss zu einer flexiblen
Hohlkugel mit sehr geringer Dichte expan-
dieren lassen, etablieren sich als alterna-
tiver Fiillstoff. Sie dienen als physikali-
sches Treibmittel und finden iiberall dort
Anwendung, wo eine geringe Dichte und
hohe Kompressibilitdt wichtig sind. Zudem
bieten sie weitere Vorteile, wie etwa Mat-
tierungseigenschaften. Daneben stehen
die Produkte auch als bereits expandierte
Mikrohohlkugeln zur Verfiigung.

So ergeben sich unterschiedliche Ver-
wendungsmoglichkeiten solcher Mikroku-
geln, wie der expandierbaren ,Expancel“-
Mikrosphdren. Bei der Verarbeitung dieser
extrem leichten Pulver kommen die Vor-
teile der beschriebenen Maschine zur
Staub- und verlustfreien Dispergierung
voll zum Tragen. Das Pulver wird mit ei-
ner speziellen Absaugvorrichtung direkt
ab Sack (siehe Abb. 2) oder Silo in die vor-
gelegte Fliissigkeit (zum Beispiel ein fer-

> Ergebnisse auf einen Blick

+ Die Kombination aus Pulverbenetzungsmaschine und Leichtfiillstoff bietet dem Formulierer auf der
Produktionsseite ein hohes Rationalisierungspotential, aber auch die Mdglichkeit, ein System mit ver-

hesserten technischen Eigenschaften herzustellen.

« Unabhéngig von Viskositat und ChargengroBe kannen in kiirzester Zeit agglomeratfreie und reprodu-
zierhare Produkte hergestellt werden. Diese Produkte sind nicht nur in der Dichte reduziert, sondern
haben auch durch den Volumenzuwachs deutlich weniger VOC Emission.

+ Pulver, Granulate und Fliissigkeiten kdnnen problemlos, schnell, staub- und verlustfrei eingesaugt
und dispergiert werden. Die erhaltlichen MaschinengrdBen decken vom Labor iiber das Technikum,
bis hin zur Produktion mit AnsatzgroBen von 2 kg bis zu mehreren Tonnen alles ab.

» Der Explosions- und Gesundheitsschutz wird durch das staubfreie Einsaugen und Dispergieren der

Pulver verbessert.

+ Die Integration einzelner Maschinen in bestehende Anlagen ist mit geringem Aufwand mdglich. Al-
ternativ werden auf die Anwendung abgestimmte, komplette Anlagen angeboten.
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Abb. 5: Wasserdampfdurchlassigkeit in Ab-

héngigkeit von der Zugabe expandierbarer
Mikrospharen (Prinzip gilt fiir alle gangigen
Formulierungen)

tiges Lacksystem) eingesaugt und sofort
agglomeratfrei mit einem engen Partikel-
groflenspektrum fein verteilt.

Mehr noch, beim Dispergier- und Benet-
zungsvorgang werden die an der Partike-
loberflache anhaftenden Mikro-Luftblasen
abgetrennt, so dass die Partikel bereits in
der Dispergierkammer kolloidal benetzt
werden. Die abgetrennten Mikro-Luftbla-
sen koagulieren und konnen so auch aus
schwer zu entliiftenden Produkten entwei-
chen. Dieser Effekt trdgt massiv zur Ent-
liiftung des Produktes bei.

Im Gegensatz zur Pulverdispergierung
mittels Dissolver ist der Pulvereintrag kons-
tant und unabhdngig vom Bediener. Durch
diesen definierten Prozess kann der durch
die Mikrohohlkugeln erzeugte Mattierungs-
effekt eingestellt und von Charge zu Charge
wiederholt werden. Die Produktqualitat ist
konstant und die Eigenschaften der Mikro-
hohlkugeln werden effektiv genutzt.

Geringere Dichte durch kleine
Kugeln

Bereits geringe Zugabemengen der Mik-
rohohlkugeln reduzieren die Dichte eines
Systems signifikant. Dieser Leichtfiillstoff
ist gegeniiber konventionellen Leichtfiill-
stoffen mit einer Dichte von 0,024 g/cm? bis
0,07 g/cm3 in aller Regel deutlich niedriger.
Ein Volumenanstieg bis zu 30 % in Farb-
und Lacksystemen ist keine Seltenheit. Die-

« Oliver Dudak

gion zustandig.

+ Dominik Seeger
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Abb. 6: Wasseraufnah-
men in Abhéngigkeit
von der Schichtdicke,
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ser starke Volumenanstieg trdgt dazu bei,
dass auf Losemittel basierende Lacksys-
teme automatisch VOC-konform werden.

Werden zu einer standardformulierten
wadssrigen Innenwandfarbe mit einer Dichte
von 1,55 g/cm? ca. 2 Gew.-% expandierbare
Mikrosphdren zugegeben, so ist es moglich,
die Dichte auf 1,22 g/cm? zu reduzieren
(Abb. 3). Damit reduziert sich das Gewicht
eines 12-Liter-Gebindes Innendispersions-
farbe von ca. 18 kg auf 14 kg. Dies bringt
nicht nur Vorteile beim Transport, sondern
steigert auch die Ergiebigkeit der Farbe. Mit
der gleichen Menge Farbe lassen sich gro-
ere Flachen streichen.

Reduktion der Materialkosten

Rohstoffkosten sind zum zentralen
Thema im Bereich von Farben und Lacken
geworden. Insbesondere der starke An-
stieg der Kosten fur TiO, sowie verschie-
dene Bindemitteln wirkte sich in der Ver-
gangenheit negativ auf die Margen aus.

Die Mikrosphidren tragen dazu bei, dass
weniger Bindemittel in der Rezeptur beno-
tigt wird, da die volumenméfige Olabsorp-
tion sehr gering ist. Hier kann eine Erth6hung
der PVK (Pigmentvolumenkonzentration)
erreicht werden, ohne die Qualitdt zu bein-
trachtigen. Die mattierende Eigenschaft der
Mikrohohlkugeln ermdglicht aufierdem eine

seit 2001 bei AkzoNobel tatig, hiervon arbeitete er 7 Jahre als Anwen-
dungstechniker im Bereich Industrieleime fiir die Region Benelux und
ist seit 3 Jahren als technischer Verkauf fiir Expancel in der DACH Re-

seit 2011 verantwortlich fiir Schliisselprojekte sowie die Strategische
Vertriebsentwicklung bei der ystral gmbh.

i

Reduzierung des Mattierungsmittelsanteils
in der Rezeptur. Die Rohstoffkosten pro Liter
Farbe werden gesenkt. Die Kostenersparnis
kann bei Innenwandfarben zwischen 3 und
5 % liegen und im Fassadenbereich bis zu
7 % erreichen (Abb. 4).

VOC-Reduktion

VOCs sind eine der Ursachen erhoh-
ter Ozonwerte. Daher haben sich die EU-
Mitgliedsstaaten in der europdischen VOC
Richtlinie von 1999 dazu verpflichtet, den
Ausstofs von VOC drastisch zu reduzieren.
Die letzte Decopaint Richtlinie (2004/42/EG)
hat diese Grenzwerte nochmals verscharft.

Bereits heute werden expandierte Mi-
kroholkugeln in vielen ldsemittelhalti-
gen Lacksystemen zur VOC-Reduzierung
eingesetzt. Aufgrund der geringen Mi-
krosphdren-Dichte von 0,036 g/cm? bis
0,070 g/cm3 (je nach Qualitdt), kann mit
einer Zugabemenge von bereits 1 Gew.-%
das Volumen um bis zu 30 % gesteigert
werden. Die geforderten VOC-Grenzwerte
werden dadurch deutlich unterschritten.

Mikrokugeln und Wasser

Mikrosphdren konnen mehr leisten als
nur die Dichte zu reduzieren. So helfen
sie, die Wasserdampfdurchldssigkeit in
Standardformulierungen zu optimieren
(Abb. 5). Die hydrophoben Eigenschaften
der Mikrosphdren tragen dazu bei, dass die
Wasseraufnahme in der Formulierung ver-
ringert wird und sich dadurch der Abbau
des Farbfilms stark verzogert (Abb. 6). <

Und nun sind Sie gefragt:
Bewerten Sie diesen Beitrag fiir den
FARBE UND LACK Preis 2012
www.farbeundlack.de/bewertung
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